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Umowa nr 1Gd.39/2025 z dnia 16.06.2025 r. opracowanie ekspertyzy.
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2. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy jest analiza mozliwosci adaptacji sztolni ¢wiczebnej (chodnika

¢wiczebnego) kopalni ,Julian” w Piekarach Slaskich na cele uzytkowe. Planuje sie udostepnienie szybu
jako trasy do zwiedzania, by¢ moze z ekspozycjg typu muzealnego. Lokalizacje obiektu pokazano na
rys. 1, fotografie wejs¢ do obiektu z réznych stron pokazano na rys. 2i 3.
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Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowej sztolni/chodnika ¢wiczebnego*
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Rys. 3. Widok wejscia do sztolni od strony wschodniej
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Celem pracy jest mozliwo$¢ adaptacji sztolni ¢wiczebnej kopalni ,,Julian” w Piekarach Slgskich
na cele uzytkowe. W zakres opracowania wchodza:
analiza dokumentacji istniejacej,
opis elementow i rozwigzan konstrukcyjnych,
dokumentacja fotograficzna,
opis uszkodzen,
badania konstrukgcji,
badania mykologiczne.
Wytyczne do projektu adaptacji i zmiany funkcji,
Opracowanie ekspertyzy.

Oooooooono

22 lutego 1951 roku minister gérnictwa powotat sktad dyrekcji budowy kopalni ,Julian” w Piekarach
Slaskich. Patronem kopalni zostat Julian Baltazar Jézef Marchlewski, dziatacz polskiego
i miedzynarodowego rewolucyjnego ruchu robotniczego i komunistycznego, wspotzatozyciel Zwigzku
Robotnikéw Polskich i Socjaldemokracji Krélestwa Polskiego i Litwy, dziatacz lewego skrzydta SPD,
jeden z przywddcow Zwigzku Spartakusa, wspottwérca Kominternu  (Miedzynarodowki
Komunistycznej), przewodniczacy Tymczasowego Komitetu Rewolucyjnego Polski.

W 1952 roku utworzono przedsiebiorstwo ,Kopalnia Wegla Kamiennego Julian w budowie”. Nastepnie
kopalnia sie sukcesywnie rozbudowywata i rozwijata. Aby wyksztatci¢ wtasne kadry, w zaadaptowanym
baraku biurowym w 1962 roku powstaje szkota gérnicza, a dla uzytku uczniéw zbudowano sztolnie
¢wiczebng na wzniesieniu przylegajgcym do wzgdrza Cerekwica na ktorym znajduje sie Kalwaria
Piekarska. Przez kilka dekad chodnik ten byt wykorzystywany przez adeptéw sztuki gdrniczej w celu
praktycznego przyuczenia zawodu w warunkach pracy pod ziemia. Po zlikwidowaniu szkoty chodnik
¢wiczebny przestat by¢ uzytkowany.

Przedmiotowy chodnik ¢éwiczebny sktada sie z uktadu szesciu prostopadtych korytarzy o szerokosci
3,0 m i podobnej wysokosci (rys. 4). Chodnik zaopatrzono w dwa wejscia: wschodnie i zachodnie (zob.
rys. 2 i 3. Od wejs¢ w kierunku pdétnocnym prowadza dwa korytarze, ktére tgczg sie ponad 72
metrowym korytarzem gtéwnym, biegngcym na osi wschdd-zachdd. Powyzisze korytarze zabudowane
sg ha tym samym poziomie. Od korytarza gtéwnego w kierunku pétnocnym odchodzg nachylone w dot
dwa kojenie korytarze, a ktérych wschodni ma wieksze nachylenie niz zachodni. Oba korytarze sg
potaczone kolejnym prostopadtym korytarzem na osi wschod-zachdd, o spadku w kierunku wschodnim
(strzatki na rys. 6). W najnizszym punkcie sztolni ¢wiczebnej zabudowano szybik ze spiralnymi
schodami stalowymi. Z korytarzy odchodzg w bok wneki o dtugosci 2,0+3,0 m. Widok wnetrza obiektu
pokazano narys. 5+17.
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Rys. 4. Rzut sztolni

Sztolnie ¢wiczebng wykonano jako murowang z cegly petnej na zaprawie cementowej lub
cementowo-wapiennej. Murowane sg sciany i sklepienie nad korytarzami. Lokalnie sklepienia
zelbetowe. Nadproza stalowe. Posadzka cementowa z kanatami technologicznymi. Obiekt
zapewne najpierw wykonano, a pdzniej zasypano.

Rys. 5. Wnetrze sztolni. Korytarz zachodni
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Rys. 8. Wnetrze sztolni. Korytarz gtéwny
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Rys. 11. Wnetrze sztolni. Korytarz wschodni
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Rys. 14. Wnetrze sztolni. Korytarz dolny
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Rys. 17. Wnetrze sztolni. Zejscie zachodnie od dotu
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5. USZKODZENIA

W przedmiotowym obiekcie twierdzono nastepujgce uszkodzenia i nieprawidtowosci:

Zarysowanie sklepien sztolni. Rysy obserwuje sie w okolicach zwornika sklepien. Widok tych
uszkodzen pokazano na rys. 18+25.

Przecieki do wnetrza sztolni i zawilgocenia murdw i posadzek. Przecieki obserwuje sie lokalnie
w catym obiekcie, jednak ich najwieksze natezenie wystepuje w okolicy zej$¢ i korytarza
dolnego. W tych rejonach przecieki s intensywne. Widok tych uszkodzen pokazano na
rys. 26+35. Zawilgocenie w obiekcie jest duze i powoduje wykroplenia (punkt rosy) na
elementach stalowych, tynkach i innych zimniejszych powierzchniach (rys. 36 37).

Porazenie grzybami elementéw drewnianych oraz lokalnie $cian (rys. 38+43).

Woysolenia na Scianach. Obserwuje sie je gtownie w okolicy zejs¢ i dolnego korytarza (rys.
44+47)

Korozja elementow stalowych konstrukcji i wyposazenia (rys. 48+54),

Zalegajace elementy drewniane i zelbetowe dawnej atrapy obudowy chodnika (rys. 55+57),
Uszkodzenia nakryw kanatéw technicznych (rys. 58),

Uszkodzenia szybiku (elementdw stalowych oraz obudowy) — rys. 59+61,

Uszkodzenia tynkow (rys. 62).

Zapadlisko gruntu nad wschodnim korytarzem (rys. 63 i 64).

Rys. 18. Zarysowania sklepienia
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Rys. 19. Zarysowania sklepienia

Rys. 20. Zarysowania sklepienia
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Rys. 21. Zarysowania sklepienia

Rys. 22. Zarysowania sklepienia
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Rys. 23. Zarysowania sklepienia

Rys. 24. Zarysowania sklepienia
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Rys. 25. Zarysowania sklepienia

Rys. 26. Przecieki do wnetrza obiektu
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Rys. 27. Przecieki do wnetrza obiektu

Rys. 28. Przecieki do wnetrza obiektu
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Rys. 29. Przecieki do wnetrza obiektu

Rys. 30. Przecieki do wnetrza obiektu
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Rys. 31. Przecieki do wnetrza obiektu

Rys. 32. Przecieki do wnetrza obiektu
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Rys. 33. Przecieki do wnetrza obiektu

Rys. 34. Przecieki do wnetrza obiektu

20|Strona



EKSPERTYZA BUDOWLANA

Rys. 35. Przecieki na styku $cian i posadzki

Rys. 36. Wilgo¢ na lustrze
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Rys. 38. Porazenie grzybem domowym elementu drewnianego
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Rys. 39. Porazenie grzybem domowym sciany

Rys. 40. Porazenie grzybami domowymi elementéw drewnianych
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Rys. 42. Porazenie grzybami domowymi elementéw drewnianych
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Rys. 44. Wysolenia na $cianach
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Rys. 45. Wysolenia na $cianach

Rys. 46. Wysolenia na $cianach
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Rys. 48. Korozja elementdéw stalowych
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Rys. 50. Korozja elementéw przenosnika tasmowego
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Rys. 52. Korozja nadprozy wneki korytarza dolnego
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Rys. 54. Korozja nadprozy wneki korytarza dolnego
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Rys. 56. Zalegajace elementy drewniane i zelbetowe dawnej atrapy obudowy chodnika
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Rys. 58. Uszkodzenia nakryw kanatéw technicznych
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Rys. 60. Korozja elementdéw stalowych szybiku
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Rys. 62. Przyktadowe uszkodzenia tynkdéw
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Rys. 64. Zapadlisko gruntu nad wschodnim korytarzem sztolni ¢wiczebnej
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W ramach ekspertyzy wykonano nastepujgce badania:
O badania komponentéw $cian metodg ultradZzwiekows,

O badania mykologiczne (wilgotnosci oraz mikroskopowe).

Badania konstrukcji opisano szczegétowo w Zatgczniku nr 1, natomiast wyniki badan mikologicznych
opisano w Zatgczniku nr 2 do ekspertyzy. Ponizej zamieszczono jedynie wnioski uzyskane z badan.

6.1. BADANIA KONSTRUKCII

Badania konstrukcji wykazaty, ze cegta petna uzyta na wzniesienie sztolni ma klase 30 MPa, a zaprawa
M30. Wytrzymatos$é muru okreslona zgodnie z PN-EN 1996-1-1 to f« = 10,8 MPa.

6.2. BADANIA MYKOLOGICZNE

Badania mykologiczne wykazaty wystepowanie znacznych zawilgocen na catym obiekcie. Najwieksze
zawilgocenia wystepujg w rejonie obu zejs¢ i korytarza dolnego. Badania mikroskopowe wykazaty
wystepowanie zagrzybien na elementach drewnianych (meblach i elementach dawnej atrapy obudowy
chodnika) i krystalizacji soli na $cianach.

7.1. WPLYW ZAWILGOCEN | PORAZENIA GRZYBEM DOMOWYM

Stopien zawilgocenia Scian i sklepienia jest odczuwalnie wysoki. Organoleptycznie mozna stwierdzié
wykroplenie wody na elementach murowych i stalowych. W miare wzrostu odlegtosci od wejs¢
wilgotnos¢ wzrasta, a wilgo¢ wykrapla sie na powierzchni cegiet, zapraw i tynkéw jak réwniez
metalowych elementach silnie juz skorodowanych (rys. 65). Zgromadzona w murach woda stwarza
niekorzystny mikroklimat we wszystkich korytarzach tunelu. Przyczynia sie do stopniowej destrukcji
muru, odspajania tynkéw. Duzemu zawilgoceniu towarzyszy duze zasolenie, co obniza trwatosc¢
murdow. Szkodliwe oddziatywanie soli w tym przypadku objawia sie wystepowaniem przebarwien,
wykwitow oraz krystalizacji soli na powierzchni murdéw i posadzki. Duza wilgotnos¢ Scian oraz duza
wilgotnos¢ powietrza spotegowana brakiem wentylacji sprzyja rozwojowi grzybéw domowych.
Elementy drewniane, gtownie belki, pozostawione w tunelu, na skutek panujgcych warunkéw i
obecnosci grzybéw domowych sg w stanie rozktadu. Ponadto zwigzki chemiczne wydzielane przez
grzyby rowniez majg ujemny wptyw na elementy murowe. Zaprawa, tynki i beton, zawierajgce spoiwa
wapienne ulegajg rozluznieniu pod wptywem wydzielanego przez grzyby kwasu weglowego
przechodzgcego w rozpuszczalny w wodzie kwasny weglan wapnia. Cegta rowniez ulega skruszeniu.
Poza tym wydzielane przez grzyby domowe kwasy organiczne, w wyniku zachodzgcych reakcji, mogg
dziata¢ destrukcyjnie powodujgc wzrost wilgotnosci, wykwity solne, zmniejszenie spoistosci cegly oraz
zaprawy (odpadajace, kruszace sie fragmenty), odpadanie tynkow (odpadanie fragmentdw). Dominuje
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brunatny rozktad drewna (dry wet). Biodeterioracja duzej ilosci zalegajacego drewna ma wptyw na
panujace w korytarzach warunki. Odczuwalny jest silny zapach zgnilizny.

Rys. 65. Zawilgocenia obiektu

Badania wilgotnosci przedmiotowej konstrukcji ceglanej tunelu przeprowadzono metodami
nieniszczacymi:
O metodg opartg na pomiarach wtasnosci dielektrycznych materiatu wskazujgcymi zmiane oporu
elektrycznego materiatu w wyniku zawilgocenia (urzadzenia BM40 i T610 firmy Tortec oraz
SBS-MM-200 firmy Steinberg Systems).
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O metodg mikrofalowag wykorzystujacg ttumienie mikrofal przechodzacych przez zawilgocony
materiat (urzagdzenie pomiarowe T610 firmy Tortec),
O metodg radarowa (urzadzenie Wallscanner D-TECT 200 C firmy Bosch),
O kamerg termowizyjng z czujnikiem podczerwieni (urzadzenie Flir MR160).
W czesci tunelu wystepujg wykwity solne na powierzchni Scian i sklepienia. Wykwity widoczne sg w
postaci matych skrystalizowanych narosli lub ich skupisk. Wysolenia w réwnym stopniu obejmujg tynki,
cegty oraz zaprawe. Widok wysolen pokazano na rys. 66.

Rys. 66. Wysolenia na $cianach

Badania wykwitow solnych za pomocg mikroskopu pokazano na rys. 67. Urzadzenie pozwala na 50
krotne powiekszenie fotografowanego obszaru.
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Rys. 67. Badanie wysoler mikroskopem: a) widok urzadzania, b) obraz mikroskopowy

Na murach mocno zawilgoconej czesci tunelu wystepujg wykwity solne w formie naciekdw na $cianach
(rys. 68), naciekdw grawitacyjnych (stalaktytéw) (rys. 69) oraz powierzchniowych wykwitéw w postaci
gtadkich skrystalizowanych powierzchni (rys. 79).
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Rys. 69. Nacieki grawitacyjne (stalaktyty)
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Rys. 70. Wykwity w postaci gtadkich skrystalizowanych powierzchni

7.2. IDENTYFIKACJA SZKODNIKOW BIOLOGICZNYCH

Stopnie zniszczenia drewna przez grzyby domowe przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Stopnie zniszczenia drewna przez grzyby domowe

Stopien

: : Opis
zniszczenia

Porazenie drewna przez gatunki grzybow nalezace do | i Il grupy
Porazenia powierzchowne do 10% przekroju drewna, ze zmiang naturalnego

| Stopien koloru drewna.
Drewno mozna bez problemu odgrzybic preparatami grzybobgdjczymi.
Drewno moze pozosta¢ w budynku.
Porazenie drewna przez gatunki grzybow nalezace do | i Il grupy

— Wyrazna zmiana koloru drewna na ciemnobrgzowy. Wystepujgce na powierzchni

Il Stopien . . . , L
drewna spekania podfuzne i poprzeczne, wiokna drewna rozwarstwiajg sie.
Uszkodzeniu ulegto nie wiecej niz 25% przekroju poprzecznego elementu.
Catkowita zmiana struktury drewna na glebokos¢ powyzej 2 cm i w przekroju
poprzecznym elementu wiekszym niz 25 % powierzchni catkowitej. Wyrazne

[l Stopien gtebokie pryzmatyczne spekania podtuzne i poprzeczne. Drewno zmienia

zabarwienie na ciemnobrunatne, w palcach mozna je rozetrze¢ na proszek.
Element nie spetnia dotychczasowej funkcji wytrzymatosciowe;j
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Na podstawie badan makroskopowych rozpoznano nastepujgce 4 gatunki grzyba domowego:
O Grzyb domowy wtasciwy (Serpula lacrymans)

Miejsce wystepowania: porazenie zalegajgcego drewna.

Charakter zagrzybienia: rozlegta biodeterioracja elementdw drewnianych sktadowanych w
tunelu (rys. 71).

Rozwdj grzyba: aktywny (rozwijajgca sie grzybnia).

Stopien zniszczenia sktadowanego drewna: lll.

Serpula lacrymans nalezy do | grupy szkodliwosci. Powoduje silny i szybki rozktad drewna o charakterze
zgnilizny brunatnej. Powoduje pogtebiajace sie spekania a materiat peka na pryzmatyczne klocki.
W budynkach wystepuje bardzo czesto. Atakuje drewno gatunkéw iglastych i lisciastych. Grzyb ten ma
mate wymagania co do wilgotnosci, rozwija sie nawet w drewnie o wilgotnosci ponizej 20%. Rozwdj
grzybni moze odbywac sie w ciemnosci natomiast do powstania prawidtowego owocnika potrzebna
jest pewna ilo$¢ swiatta. Grzyb ten jest bardzo wrazliwy na srodki grzybobdéjcze.

a)

Rys. 71. Przyktad grzyba domowego witasciwego (Serpula lacrymans): a) widok, b) obraz mikroskopowy

O brunatny grzyb piwniczny (Coniophora patena, gnilica mézgowata)

Miejsce wystepowania: Sciana, porazenie wiekszosci sktadowanego drewna.

Charakter zagrzybienia: biodeterioracja elementéw drewnianych sktadowanych w tunelu.
Rozwdj grzyba: aktywny.

Stopien zniszczenia sktadowanego drewna: lIl.

Brunatnoczarna grzybnia powierzchniowa i sznury grzybniowe uktadajace sie we wzor konaréw drzewa
umiejscowiona jest na powierzchni jednej ze S$cian tunelu. Badanie mikroskopowe sznuréw
grzybniowych wskazuje na obecnos$¢ jasnych kremowych struktur w stanie aktywnego rozwoju.
brgzowo czarna grzybnia i sznury grzybniowe na powierzchni $ciany przedstawiono na rys. 72.
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Obecnos¢ gnilicy mézgowatej spowodowata w istniejgcych, sprzyjajgcych warunkach catkowitg lub
czeSciowq biodeterioracje drewna pozostawionego w tunelu. Porazone drewno ma kolor brunatny
i peka na pryzmatyczne kostki. Grzyb piwniczny nalezy do Il grupy szkodliwosci, do ktoérej zalicza sie
grzyby domowe silnie szkodzgce obiektom budowlanym. Powoduje tzw. mokry rozktad drewna (dry
wet), a staty dostep wilgoci utatwia wzrost powodujgc rozlegly rozktad elementéw. Jest to jeden
z najpowszechniej wystepujacych w Polsce i drugi z kolei gatunek pod wzgledem czestotliwosci
wystepowania i sity niszczenia. Rozwija sie w drewnie gatunkéw iglastych i lisciastych, w budynkach,
kopalniach. Z uwagi na charakter miejsca zwalczanie jest mozliwe poprzez usuniecie porazonego
drewna, osuszenie podtoza.

a)

Rys. 72. Przykfad grzyba piwnicznego (Coniophora patena, gnilica mézgowata): a) widok, b) obraz
mikroskopowy

O Fibroporia vaillantii, (szkieletka sznurowata, grzyb domowy biaty)

Miejsce wystepowania: biodeterioracja drewna zalegajacego w dalszej, gtebiej zlokalizowane;j
czesci szybu.

Charakter zagrzybienia: porazenie elementéw drewnianych sktadowanych w tunelu.

Rozwdj grzyba: aktywny.

Stopien zniszczenia sktadowanego drewna: lll.

Grzyb domowy biaty poraza drewno gatunkow iglastych (sosna, sSwierk, jodfa). Jest to trzeci

najgrozniejszy gatunek grzyba domowego. Wywotuje brunatny rozktad drewna i charakteryzujacy sie
duzg dynamika rozwoju. Grzybnia jest $nieznobiata watowata (rys. 73).
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Rys. 73. Przykfad grzyba Fibroporia vaillantii (szkieletka sznurowata, grzyb domowy biaty)

O Tapinella ponuoides (grzyb kopalniany, ponurnik bocznotrzonowy)

Miejsce wystepowania: biodeterioracja drewna zalegajgcego w dalszej, gtebiej zlokalizowane;j
czesci szybu.

charakter zagrzybienia: lokalne porazenie elementéw drewnianych sktadowanych w tunelu,
Rozwdj grzyba: aktywny

Stopien zniszczenia sktadowanego drewna: Il 1l

Grzyb kopalniany rozwija sie w miejscach silnie zawilgoconych (w kopalniach), atakuje drewno

gatunkdw iglastych. Grzyb kopalniany nalezy do Il grupy szkodliwosci. Jest bardzo wrazliwy na srodki
grzybobdjcze. Widok grzyba kopalnianego pokazano na rys. 74.
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Rys. 74. Przyktad grzyba Tapinella ponuoides (grzyb kopalniany, ponurnik bocznotrzonowy)

Ogdlny stan techniczny obiektu jest zadowalajacy, lecz lokalnie, z uwagi na zarysowania,
zawilgocenia, korozje i zagrzybienia stan techniczny chodnika éwiczebnego nalezy uznac za zty.

Przyczyng porazenia elementéw drewnianych oraz $cian przez grzyby domowe jest duza wilgotnos¢
drewna spowodowana przeciekami do wnetrza chodnika oraz brakiem skutecznej wentylacji. Do
zwiekszenia zagrzybien przyczynito sie zamurowanie wejsé w przesztosci.

Nieco niepojace jest zapadlisko nad korytarzem wschodnim. Swiadczy to o zjawisku sufozji
(wymywanie czastek statych w gruncie przez wody opadowe). Nie stwierdzono jednak, aby grunt
przedostawat sie do wnetrza obiektu.

W celu przywrécenia obiektu do odpowiedniego stanu technicznego, zmiany jego funkcji i

udostepnienia zwiedzajgcym nalezy wykonaé szereg prac naprawczych opisanych szczegétowo w
punkcie 9 ekspertyzy
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W celu przywrécenia obiektu do odpowiedniego stanu technicznego, zmiany jego funkcji
i udostepnienia zwiedzajgcym nalezy:

usungc¢ z obiektu wszystkie elementy drewniane (mebel i atrapy obudowy) i je zutylizowac
(spalic).

Usung¢ z obiektu elementy atrapy zelbetowej obudowy oraz inne niepotrzebne elementy
zalegajgce w korytarzach.

Usung¢ zamurowania wejs¢. Po ich usunieciu sprawdzi¢ wentylacje i w razie potrzeby
zaprojektowacd i wykona¢ wentylacje mechaniczna.

Sku¢ tynki w rejonie zagrzybien, wysolen i zarysowan. Szacuje sie, ze skuciu powinny polegac
tynki zejs¢ i korytarza dolnego.

Podjg¢ probe uszczelnienia chodnika, przynajmniej w miejscach najintensywniejszych
przeciekdéw. Zaleca sie zastosowanie technologii iniekcji kurtynowe;j.

Wzmocni¢ sklepienia w obszarze zarysowan. Wzmocnienie mozna wykonaé stosujgc
wzmocnienie powierzchniowe systemem FRCM (fiber reinforced cementitious matrix).
W systemie tym stosuje sie nieorganiczng zaprawe ze spoiwa cementowego i rdinych
dodatkéw oraz siatki z witdkien weglowych lub PBO (poliparafenilen-benzobisoxazol).
Wzmocnienie polega na zatozeniu pierwszej warstwy zaprawy, wtopieniu w nig siatki,
a nastepnie zatozeniu kolejnych warstw. Systemy wzmacniajgce FRCM, w przypadku aplikacji
jednej warstwy zbrojenia, majg zwykle grubos$¢ w zakresie od 5 do 15 mm, z wytgczeniem
wyrownania podtoza. W przypadku stosowania wielu warstw zbrojenia, grubos¢ wzrasta, ale
zwykle nie jest wieksza niz 30 mm. Na sklepieniach konieczne bedzie punktowe kotwienie
siatki do tuku sklepienia. Alternatywnie zamiast systemu FRCM mozna zastosowac zszycie rys
austenitycznym zbrojeniem spiralnym. Naprawa wymaga opracowania projektu wzmocnienia.
Szacuje sie, ze wzmocnienia wymagac bedg zarysowania na dtugosci

W miejscach zasolen oczysci¢, odsoli¢ $ciany i wzmocni¢ mur. Przed rozpoczeciem prac,
zalecane jest pobranie prébek cegiet oraz spoin muru i okreslenie rodzaju i poziomu ich
zasolenia. Mozna wykonaé proces redukcji zasolenia stosujgc kompresy mokre. Kruche,
osypujgce partie cegly i zaprawy utwardzi¢, nanoszac pedzlem lub natryskowo ciekty preparat
oparty na estrach kwasu krzemowego. Zaleca sie wspdlnie zastosowac preparat lekko
wzmachiajacy, a bezposrednio po jego wchtonieciu preparat intensywniej wzmacniajgcy strefe
przypowierzchniowa.

Oczyscic¢ skorodowane stalowe elementy i nanie$¢ ochronne powtoki malarskie. Zaleca sie przy
tym oczysci¢ i pomalowac¢ kombajn Scianowy oraz przenosnik tasmowy. Zamontowaé nowg
tasme (stara jest zuzyta i lezy na posadzce).

Wykonaé naprawy posadzki i przykry¢ kanatéw technologicznych.

Oczyscic¢ i pomalowac stalowe elementy szybiku. Udroznic szybik. Naprawié¢ muru szybiku.
Odtworzy¢ tynki.

Wykonacé projekt nowej instalacji elektrycznej i go zrealizowac.

Zaprojektowac i wykonaé monitoring kamerami.

Przed udostepnieniem obiektu zwiedzajgcym nalezy wykonaé pomiar jakosci powietrza
w obiekcie prébnikiem powietrza (z uwagi na wystepowanie grzybdw domowych).
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Zgodnie z Wytycznymi Szefa obrony Cywilnej Kraju z dnia 4.12.2018 r. obiekty Il kategorii ukrycia
powinny zabezpiecza¢ przed promieniowaniem przenikliwym z opadu radioaktywnego, przy
zapewnieniu wspotczynnika ostabienia promieniowania przenikliwego K>100. Obiekty tej kategorii
powinien ponadto zapewnia¢ ochrone przed konwencjonalnymi srodkami razenia, w szczegdlnosci
odtamkami bomb i pociskdw oraz zagruzowaniem.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki obronne zamieszczone w zatgczniku do
Wytycznych Szefa obrony Cywilnej Kraju z dnia 4.12.2018 r. Zgodnie z tym zatgcznikiem, aby zapewnic
ochrone przed odtamkami bomb i pociskdéw oraz ogniem broni matokalibrowej grubos¢ ostony miejsca
ukrycia powinna wynosi¢ dla:

piasku — 50 cm,

Zwiru—45cm,

muru ceglanego — 41 cm,

betonu—30 cm,

zelbetu—20cm,

stali—2 cm.

Przedmiotowy obiekt jest wykonany z muru o grubosci min. 38 cm i jest obsypany gruntem o
migzszosci do kilku centymetréow do kilku metrow. Mozna zatem uzna¢, ze chodnik ¢wiczebny jest
zabezpieczony przed odtamkami bomb i pociskow oraz ogniem broni matokalibrowe;j.

oooooo

Zgodnie z zatgcznikiem do Wytycznych Szefa obrony Cywilnej Kraju z dnia 4.12.2018 r., aby zapewnic
wspotczynnik ostabienia promieniowania przenikliwego K=100 grubos¢ ostony miejsca ukrycia powinna
wynosic dla:

0 betonu—40cm,

0 gruntu—60cm

0 muru ceglanego — 50 cm.

0 W przypadku ochrony wejéé i otworéw, dwa zatamania drogi pod katem prostym.
Warunki powyzsze mogtoby by¢ spetnione dla czesci nizszej chodnika pod warunkiem zamkniecia
szybiku ptytg betonowa. Wymagane bedzie wtedy rozwigzanie kwestii wentylacji, ktéra obecnie
odbywa sie przez szybik.

Doktadniejsze wytyczne znalezé mozna w nowszym Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 lutego 2025 r. w sprawie kryteriow uznawania obiektéw budowlanych albo ich
czesci za budowle ochronne. Zgodnie z §4 tego rozporzadzenia funkcje ochronng przed dziataniem
odtamkow amunicji oraz przed ostrzatem z broni matokalibrowej uznaje sie za spetniong, gdy:
1) zewnetrzne elementy konstrukcji budowli ochronnej majg warstwe ochronng zabezpieczajgcy przed
przebiciem wykonana:
[0 z zelbetu lub betonu klasy C20/25 — o grubosci co najmniej 25 cm, lub
] ze stali o grubosci co najmniej 3 cm, lub
0 z muru z cegly petnej na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej — o grubosci co
najmniej 38 cm, lub
0 z muru z bloczkdw silikatowych petnych na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej —
0 grubosci co najmniej 36 cm, lub
2) konstrukcja budowli ochronnej jest usytuowana ponizej poziomu terenu.
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Mozna zatem uznad, ze przedmiotowy chodnik ¢éwiczebny stanowi zabezpieczenie przed dziataniem
odtamkow amunicji oraz przed ostrzatem z broni matokalibrowe;j.

Zgodnie z §6 Rozporzadzenia funkcje ochronng przed promieniowaniem przenikliwym gamma z opadu
promieniotwdrczego uznaje sie za spetniong, gdy konstrukcja budowli oraz uwarunkowania lokalne
wynikajgce z jej usytuowania zapewniajg co najmniej 100-krotne ostabienie promieniowania
przenikliwego gamma. Wymagane ostabienie promieniowania gamma jest zapewnione, gdy:
1) warstwy ochronne budowli ochronnej sg wykonane z jednego z nastepujgcych materiatow:

0 z gruntu naturalnego lub nasypowego — o gestoéci co najmniej 1600 kg/m3 i grubosci co
najmniej 60 cm,
z muru z cegly petnej — o grubosci co najmniej 51 cm,
z muru z bloczkdw silikatowych petnych — o grubosci co najmniej 48 cm,
z betonu lub zelbetu — o grubosci co najmniej 40 cm,
ze stali — o grubosci co najmniej 12 cm,
z otowiu — o grubosci co najmniej 5,2 cm

— lub z kombinacji materiatéw wymienionych w lit. a—f.

2) wejscia, wyjscia zapasowe i inne otwory w warstwach ochronnych budowli ochronnej sg wykonane
w taki sposdb, ze wystepuja:

[0 co najmniej dwa zatamania pod katem prostym drogi rozchodzenia sie promieniowania
przenikliwego na drodze prowadzgcej do strefy ochronnej — przy zatozeniu, ze kazde zatamanie
drogi promieniowania przenikliwego pod katem prostym ostabia promieniowanie
dziesieciokrotnie, jezeli masa powierzchniowa warstw ochronnych na za-tamaniu drogi jest nie
mniejsza niz 500 kg/m?, lub

0 co najmniej jedno zatamanie pod katem prostym drogi rozchodzenia sie promieniowania
przenikliwego na drodze prowadzacej do strefy ochronnej oraz dodatkowe ostony, w tym
drzwi lub wytazy — przy zatozeniu, ze dziesiecio-krotne osfabienie tego promieniowania
zapewnia ostona o grubosci stanowigcej potowe grubosci podanej w pkt 1.

ooooao

Podobnie jak w przypadku starszych Wytycznych Szefa obrony Cywilnej Kraju Warunki powyisze
mogtoby by¢ spetnione dla czesci nizszej chodnika. Wymagane bedzie jednak zaprojektowanie
odpowiednich drzwi i rozwigzanie kwestii wentylacji, ktora obecnie odbywa sie przez szybik.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i analiz mozna stwierdzi¢, ze przedmiotowy chodnik
¢wiczebny dawnej KWK Julian:

0 Powstat w 1962 r. i ma konstrukcje murowang z elementami zelbetowymi i stalowymi.

[0 Od kilku lat obiekt nie jest uzytkowany.

[0 Ogledziny i badania wykazaty wystepowanie znacznych zawilgocer i przeciekéw do wnetrza
sztolni, zarysowan sklepien, korozji elementéw stalowych oraz zagrzybien elementéw
drewnianych.

[0 Ogélny stan techniczny obiektu jest zadowalajacy, lecz lokalnie, z uwagi na zarysowania,
zawilgocenia, korozje i zagrzybienia stan techniczny chodnika ¢wiczebnego nalezy uznac za
zty.
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[0 Adaptacja chodnika ¢wiczebnego wymaga przeprowadzania prac projektowych, naprawczych

i adaptacyjnych, opisanych w punkcie 9.

[0 Adaptacja chodnika éwiczebnego jako miejsca ukrycia kategorii Il jest mozliwa. Nalezy
zaprojektowaé odpowiednie przestony (drzwi) i rozwigzaé kwestie wentylacji, ktéra obecnie
odbywa sie przez szybik. Szybik réwniez musi by¢ zaopatrzony w przestony.
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kierowanie robotami budowlanymi bez ograniczen, dec. Nr
RZE/X/0021/12

Uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Nr ewid. SLK/1480/POOK/06 i 744/01

Cztonek Slaskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

o nr ewid. SLK/B0O/0384/03 — posiada wymagane ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej do 31.12.2025 r.
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EKSPERTYZA BUDOWLANA
STANU TECHNICZNEGO WYROBISK KORYTARZOWYCH INFRASTRUKTURY SZTOLNI CWICZEBNEJ/SZKOLENIOWE]
ZNAJDUJACYCH SIE W REJONIE ULICY GEN. JERZEGO ZIETKA W PIEKARACH SLASKICH

W RAMACH ZADANIA PN. ,,POSTINDUSTRIALNE CENTRUM DZIEDZICTWA W PIEKARACH SLASKICH - ETAP 11 ETAP 2"

UPRAWNIENIA AUTOROW EKSPERTYZY

POLSKA
P Z B K
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 2 sierppia 2012 .
KK-0056-0021/12

DECYZJA Nr RZE/X/ 0021/12

\apod;mmemtlpkt.BusmryzngxudmZOﬂOro dach dowych architektdw, inzynierdw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U. 2 2001 r. Nr 5, poz42 z pd#n. zm) w zwiazku z art. 15 ust, 1i2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo
budowlane (¢. j. Dz U. 2 2010 r. Nr 243, po7 1623}, po mzpntmcnm wniosku Pana dr inz. Lukasza Drobiec 2 dnia 2 lutego
2012¢. . omz dok lcenie, prakivke zawodows iuprawnienia budowlane zdnia
28 grudnia 2001 r. Nr ewid. APRII 4//\7/7132/744/01 (decyzja nr 744/01), z doia 14 grudnia 2006 r. Nr ewid,
SLK/1480/POOK/06, a takze znaczacy dorobek praktyczay w zakresic objetym rzeczoznawsowem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Fukaszowi Drobiec
ur. dnia

doktorowi inzynierowi budownictwa

tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO
w specjalnosci b keyjno — budowlancj obejmujacej projek ie i kierowanie robotami budowlanymi bez

ograniczed.
Paa dr in2, Lukasz Dzobice moze wykonywaé funkei¢ y budowlanego na terenie calego kmaju w wyzej wymienionym
zakesic.

Unndnienie
Keajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskicj lzby Inzyni Budownictwa na dstawie zlozonych dokumentow

1 przeprowadzonego postepowania kwalifikacyjnego ustalila, ze Pan dr inz. Eukasz Dmbit;c spelnia wymagania okreslone wart.
15 ust. 1 useawy z 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (t. j. Dz, U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623). W zwiazku z powyzszym Krajowa
Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencii.

[
Pouczenie:
Od niniejsze] decyz)i przyslug iosck o f f ic sprawy do Krujowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Tzby
Tnzynicrow Budownictwa, 00-048 W iecka 6/8, w inie 14 dni od daty ouzymania decyzji.
Sktad Orzekajgcy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Dr inZ. Marian Pfachecki
Przewodniczacy Krajowej Komisji Kwnllﬂkacy

Orezvmuja;

1. Pan Lukasz Drobiec,

2. Staska Oksepowa Komisia Kwaliftkacyna
3. Gloway lnspektor Nadzoru Budowlancg
4.0/a

00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 5/8, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mail: biuro@piib.org.p!
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2012-10-01
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/601/5842/12
AMR

DECYZJA

Na podstawie art. 15 ust. 4 i art. 88a ust. | pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézn zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071, z pdzn. zm.),

LUKASZ DROBIEC
doktor inzynier budownictwa
ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisj¢ Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w dniu 2.08.2012 r., Nr RZE/X/0021/12 , znak sprawy: KK-0056-0021/12
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 27/12/R/C

Decyzja ninicjsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystgpi¢ na podstawie art.127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 lit. b,
stanowi podstawe do podjecia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego. Ponadto z uwagi, iZ niniejsza decyzja
uwzglednia w calosci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu przed uptywem
terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

muja: s
1. Pan Lukasz Drobiec i -~ |

2. Polska Izba IB
3. aa
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BS L A S K A

S OKREGOWA

z B A

INZYNIEROW

S BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/1480/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz 42 z p6ézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 112 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z podzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm )

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Lukaszowi Drobiec

Dr inz. budownictwa
ur. dnia

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1480/POOK/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzila, ze Pan(i) Lukasz Drobiec posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowa
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjainosci konstrukeyjno - budowlanej.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sklad orzgkajacy OKK
1. Pan(i) t.ukasz Drobiec 4 Gt

Mgr inz, 2
2. Okrggowa Rada Izby

3 Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
- ala.

5¢ j (,\“S\,\.
Mgr inz. Tadeusz Lipinsk
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1iart. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 17 ust. 1 pkt 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie Pan(i) Lukasz Drobiec Jest uprawniony(a)

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej do:

projektowania  obiektu budowlanego w  zakresie sporzgdzania  projektu
architektoniczno - budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno~budowlanej, z wylaczeniem projektow zagospodarowania  dzialki
lub terenu obejmujacych budynki,

sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

PRZEWODBN|C Z Y
OKREGOWEJ KOMIS Ji KWALIFIKA@Y.?NEJ
KIES Jrzmlmnrmo)vwmcm
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

@

WOJEWODA SLASKI

Katowice 28 grudnia 2001 r.
APR.I1.4/A7/7132/744/01

DECYZJA 744/01
Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz U.Nr
106 z 2000 r. poz. 1126), i § 9 ust.1 rozporzgdzenia M.G.P. i B. z dnia 30.12.199% r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.38 z 1995 r. ), w zwiazku z
art. 104 § 1 2 Kpa (tekst jednolity Dz.U. Nr 98 z 2000 r. poz. 1071), po rozpatrzeniu wniosku Pana
Eulkasza Drobiec na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane
ztozonego przed Komisjg egzaminacyjng powolang Zarzgdzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999r
stwierdza sig, ze:
Pan magister inZzynier Lukasz DROBIEC
o oo
otlrzymujc
UPRAWNIENIABUDOWLANE
bez ograniezen
do kicrowaunia robotami budowlanymi
w specjalnoscei: k trukeyjno-budowlancj

Uzasadnicmnic
W zwigzlu z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolang przez Wojewode §]uskicgn
Zarzgdzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. posiadania przez Pana inz Lukasza Drobiec
wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Budownictwa na kierunku budownictwo
specjalnosc: Konstrukcje Budowlane i InZynierskie oraz praktyki zawodowej koniecznej do
uzyskania uprawniesi budowlanych w w/w specjalnosei i po uzyskaniu pozytywnego wyniku
egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencii.
Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gléwnego I nspektora Nadzora Budowlanego 00-926
Warszawa ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody S‘Zh.skiugu w terminie 14 dni od daty

otrzymania decyzji. e

1. Pan Eukasz Drobiec SR '
I s
2. Gl6wny Inspelktor W e @"/PW > )
Nadzoru Budowlanego r— = CKTOR mﬁ"g‘ ‘« -
ul. Krucza 38/42, | Polltyki Regionaine
Warszawa

3.a/a
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

\
— 5
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-845-6GA-GIZ *

Pan tukasz Drobiec o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0384/03

adres zamieszkania ul |

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-23 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynieréw

Budownictwa.



EKSPERTYZA BUDOWLANA

Nr 55/2009 Wroctaw, dnia 4.02.2009 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwa%y Nr 138/2009 z dnia 4.02.2009 r. Zarzqdu

Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Glownej komisji Kwalgﬁkacynej Polskiego Stowarzyszenia

Rzeczognawcéw BSMB Mykologow Bmcnm

dr ipz. Jerzy Karys
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

53-601 Wraclaw, ul. Tgczowa 57 T pigtro, tel.71 344 80 12, e-mail: psmbwroclaw@gmail.com

SWIADECTWO

Nr 06/Sp/2025
Pan/Pani mgr inz. Joanna Drobiec
urodzony(aydnia__ N oku
COMETI et . e
uczeszezal(a) od dnia 17 lutego 2025 roku
do dnia 28 lutego 2025 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

_LOCHRONA BUDYNKOW PRZED WILGOCIA,
KOROZJA BIOLOGICZNA I OGNIEM”

obejmujacy 130 godzin wykladow 1 ¢wiczen.

Pan/Pani mgr inz. Joanna Drobiec

przystapil(a) dnia 27 lutego 2025 roku do egzaminu,

ktory zdal(a) z wynikiem pozytywnym

Ve
= - N
KIEROWNIK KURSU , &) PRZEV
7. Zy Matkowski ’ WOJCIeC ) ronslu

Dr inz. Zygmun kowski Prof. dr hi
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DL UStUGI W BUDOWNICTWIE tUKASZ DROBIEC
PROJEKTOWANIE, EKSPERTYZY, OPINIE, NADZORY
ul. KRASZEWSKIEGO 4, 41-400 MYSEOWICE, tel. 32 318 18 65, tel. kom. 505 807 349

TEMAT:

ZAMAWIAJACY:

ZAKRES

OPRACOWANIA:

ZESPOL
AUTORSKI:

DATA:

NIP 222-042-69-14, REGON: 241545767

ZAtACZNIKNR 1

DO EKSPERTYZY BUDOWLANEJ STANU TECHNICZNEGO
WYROBISK KORYTARZOWYCH INFRASTRUKTURY SZTOLNI
CWICZEBNEJ/SZKOLENIOWEJ ZNAJDUJACYCH SIE W REJONIE
ULICY GEN. JERZEGO ZIETKA W PIEKARACH SLASKICH
W RAMACH ZADANIA PN. ,,POSTINDUSTRIALNE CENTRUM
DZIEDZICTWA W PIEKARACH SLASKICH — ETAP 1|1 ETAP 2”

WYNIKI BADAN KONSTRUKCJI

Gmina Piekary Slaskie
Ul. Bytomska 74, 41-940 Piekary Slaskie

Zatacznik zawiera wyniki badan wykonanych na obiekcie.

Prof. dr hab. inz. tukasz Drobiec

Rzeczoznawca Budowlany
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej obejmujacej
projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi bez
ograniczen, dec. Nr RZE/X/0021/12
Uprawnienia Budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej e .
Nr ewid. SLK/1480/POOK/06 i 744/01 prof. drhab. inz. tukasz Drobiec
Cztonek Slaskiej Izby Inzynieréw Budownictwa o nr ewid. kRzeczoznawca Budow 3 Ny W aspeclaliost
< 5 ¥ onstrukeyjno-budowiang] chefpu Iu;ﬂ prmth’domB
SLK/B0O/0384/03 posiada wymagane ubezpieczenie od i kierowarie robolami blidowlatkmi bez ograniczed,
odpowiedzialnosci cywilnej do 31.12.2025 . se. Nr RZED u‘Y'
q Rl j
»

lipiec, 2025



ZAtACZNIKNR 1
DO EKSPERTYZY BUDOWLANEJ STANU TECHNICZNEGO WYROBISK KORYTARZOWYCH INFRASTRUKTURY SZTOLNI
CWICZEBNEJ/SZKOLENIOWEJ ZNAJDUJACYCH SIE W REJONIE ULICY GEN. JERZEGO ZIETKA W PIEKARACH SLASKICH W RAMACH ZADANIA
PN. ,,POSTINDUSTRIALNE CENTRUM DZIEDZICTWA W PIEKARACH SLASKICH — ETAP 11 ETAP 2”

WYNIKI BADAN

SPIS TRESCI

L W PIOWAZENIE. .o 3
2. Ultradzwiekowe badania wytrzymatoSci CEEHY .....uuvriiiiiiiiie e 3
O 1= o Y1 1 oY= T - 1 o USSR 3
0 | 1T T 1 o 1o = o U PUSR 3
B TV AN 11 I o =T £ 1o T USSR 4
3. Okreslenie wytrzymatosci CEEHY | ZPAraWY ...cccceeeiiiiiie e e e e e e e arrre e e e e 6
4. Okreslenie WytrzymatoSCi MUIU .....cciiii et e e e e e e e e s e e e e e e s s nereaeeeeaeeesnnnnenees 7
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ZAtACZNIKNR 1

WYNIKI BADAN

W ramach ekspertyzy wykonano ultradZzwiekowe nieniszczgce badania wytrzymatosci elementéw
murowych (cegty) sklepien i Scian.

2.1. TECHNIKA BADAN

Badania wytrzymatosci elementow murowych wykonano stosujgc ultradzwiekowe urzgdzenie UK1401
Surfer firmy Acoustic Control Systems — Solutions GmbH (rys. 1). Badanie polega na pomiarze czasu
przejscia poprzecznej fali ultradzwiekowej przez element murowy i na tej podstawie urzadzenie oblicza
predkos¢ przejscia fali ultradZwiekowej. Na podstawie wyznaczonej predkosci fali oblicza sie
wytrzymatosé elementu morowego.

Rys. 1. Betonoskop UK1401 Surfer uzyty w badaniach

2.2. MIEJSCA BADAN

Badania przeprowadzono na elementach murowych (cegtach) i zaprawie spoin od spodu sklepienia,
zaréwno w strefie dawnego zalania, jak i poza nim. Miejsca badan ultradzwiekowych oznaczono literg
U i kolejna liczbg arabska. Widok urzadzenia UK1401 Surfer podczas badania na rys. 2.
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ZAtACZNIKNR 1
DO EKSPERTYZY BUDOWLANEJ STANU TECHNICZNEGO WYROBISK KORYTARZOWYCH INFRASTRUKTURY SZTOLNI
CWICZEBNEJ/SZKOLENIOWEJ ZNAJDUJACYCH SIE W REJONIE ULICY GEN. JERZEGO ZIETKA W PIEKARACH SLASKICH W RAMACH ZADANIA
PN. ,,POSTINDUSTRIALNE CENTRUM DZIEDZICTWA W PIEKARACH SLASKICH — ETAP 1|1 ETAP 2”

WYNIKI BADAN

Rys. 3. Badanie zaprawy urzadzeniem UK1401 Surfer

2.3. WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzono w 16 wybranych miejscach na elementach murowych i w 10 wybranych
miejscach na zaprawie. Miejsca badan pokazano na rys. 4. Miejsca badan cegty oznaczono symbolem U
i kolejng cyfrg arabska, a miejsca badan zaprawy zobaczono symbolem UZ i kolejng cyfrg arabska.
Wyniki nieniszczacych badan ultradZzwiekowych cegly pokazano w tablicy 1, z zaprawy w tablicy 2.
Oproécz uzyskanej predkosci fali ultradZzwiekowej w tablicy zamieszczano réwniez Srednig predkosc
ultradzwieku, odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmiennosci.
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ZAtACZNIKNR 1

WYNIKI BADAN
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Rys. 4. Miejsca badan ultradzwiekowych
Tablica 1. Wyniki badan ultradzwiekowych cegty
.. . Srednia predkosé
Nr Miejsce badania U iradoataky, mis
U1 Sciana 4130
u2 Sciana 3910
U3 Sciana 3490
U4 Sciana 3220
us Sciana 3230
U6 Sciana 3540
u7 Sciana 3590
us Sciana 4160
U9 Sciana 3690
u10 Sciana 3840
U1l Sciana 4260
u12 Sciana 4240
U13 Sciana 2320
u14 Sciana 2490
u15 Sciana 3360
ui1e Sciana 3600
Wartos¢ srednia fc;mean, MPa: 3566,9
Odchylenie standardowe, S: 566,2
Wspotczynnik zmiennosci, %: 15,9
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Tablica 2. Wyniki badan ultradzwiekowych zaprawy

Nr Miejsce badania ;::3;;?;::"(;75
uz1 Spad sklepienia (poza zalaniem) 3330
uz2 Spad sklepienia (poza zalaniem) 3320
uz3 Spad sklepienia (poza zalaniem) 3220
uza4 Spad sklepienia (poza zalaniem) 3210
uzs Spod sklepienia (poza zalaniem) 3200
uUz6 Spad sklepienia (strefa zalania) 3190
uz7 Spad sklepienia (strefa zalania) 3200
uz8 Spad sklepienia (strefa zalania) 3350
uz9 Spad sklepienia (strefa zalania) 3210
uz10 Spad sklepienia (strefa zalania) 3340

Wartosc srednia fc;mean, MPa: 3600
Odchylenie standardowe, S: 408,1
Wspotczynnik zmiennosci, %: 11,3

Wytrzymatosé elementéw murowych obliczono na podstawie autorskich krzywych zaleznosci predkos¢
ultradzwieku — wytrzymatosc na sciskanie cegly. Korelacje te uzyskano na podstawie badan blisko 100
elementéw murowych z okresu ostatnich 500 lat.

Srednia z badar moze byé opisana wzorem:

fo = 2:10°Vimean” + 0,0036Vimean + 3,2538 (1)
Dolna obwiednia wynikow badan moze byc opisana wzorem:
fb = 5'10-6'Vmean2 . 0,0132'Vmean + 14,288 (2)

W przypadku cegty uzyskuje sie:
Dla mediany wg wzoru (1): fy = 41,5 MPa
Dla dolnej obwiedni wynikow badan wg wzoru (2): f, = 30,8 MPa

Przyjeto klase cegtly petnej: kl. 30

Do okreslenia wytrzymatosci zaprawy przyjeto krzywe producenta urzgdzenia. Zastosowano krzywe
predkosc ultradzwieku — wytrzymatosc dla betonu, ktore majg postac:
Dla betéw klas do C35/45:
f=0,016V-27,3. (3)
Dla betow klas powyzej C35/45:
f=0,02v-37,6. (4)

Poniewaz wytrzymatos¢ betonu byta nizsza niz 45 MPa stosowano krzywg (3). Uzyskano wytrzymatos¢
zaprawy rownga fm = 30,3 MPa.

Przyjeto klase zaprawy M30.

6|Strona



ZAtACZNIKNR 1

WYNIKI BADAN

Po wyznaczeniu znormalizowanej wytrzymatosci elementow murowych na $ciskanie f, oraz
wytrzymatosci zaprawy na sciskanie f,, mozna okresli¢ charakterystyczng wytrzymatos¢ muru fi z tzw.
wzoru potegowego zgodnie z PN-EN 1996-1-1:

fk - be0,70 me,SO' (5)

gdzie K jest wspodtczynnikiem przyjmowanym za tablicg NA.5 z normy PN-EN 1996-1-1. Wartos¢
wspotczynnika K w wypadku zaprawy zwyktej i elementéw murowych ceramicznych grupy 1 wynosi
0,45. Literatura przedmiotu w badaniach muréw dawnych zaleca dodatkowo redukcje wspdtczynnika
K 0 20% (z 0,45 do 0,36) w celu uwzglednienia specyficznych cech muru zabytkowego: jego struktury
(np. stosunku grubosci spoin wspornych do wysokosci cegiet, imperfekcji cegiet), wptywu
dtugotrwatego dziatania obcigzenia, a takze niepewnosci w oszacowaniu wartosci wytrzymatosci cegiet
i zaprawy.

Z obiektéw zabytkowych zwykle nie ma mozliwosci pobierania préobek elementéw murowych i
zaprawy. Dlatego w przedmiotowym przypadku wykonano badania ultradZzwiekowe, a wytrzymatosc
cegiet uzyskano z autorskich korelacji miedzy predkoscig ultradzwieku, a wytrzymatoscig elementu
murowego.

Wytrzymatosé muru okreslono ze wzoru (3) i wynosi ona:
fc=0,8-0,45-30%7°-30°° = 10,8 MPa
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W ramach ekspertyzy wykonano nastepujgce badania:
punktowe badania wilgotnosci,
linowe badania wilgotnosci,
powierzchniowe badania wilgotnosci,
badania mikroskopowe.

2.1. ZASTOSOWANE URZADZENIA POMIAROWE

Badania prowadzono przy uzyciu wilgotnosciomierzy BM40 i T610 firmy Tortec oraz
wilgotnosciomierza SBS-MM-200 firmy Steinberg Systems. W urzadzeniu BM40 (rys. 1a) pomiar
wilgotnosci nastepuje poprzez czujniki pojemnosciowe za pomocy dielektrycznej metody pomiarowej
(pomiar opornosci). Opornos¢ elektryczna mierzonego materiatu jest zalezna od ilosci wody i zmniejsza
sie wraz ze wzrostem wilgotnosci. Urzadzenie BM40 jako wynik badania podaje bezposrednio
wilgotnosé materiatu wyrazong w procentach. W przypadku urzgdzenia BM40 pomiar jest nieniszczacy,
poniewaz w badany obiekt nie muszg zosta¢ wprowadzane zadne elektrody lub sondy. Mierzona jest
wilgotnosé na powierzchni elementu. Urzgdzeniem BM40 mierzono wilgotno$é elementéw murowych.
Btgd pomiaru w cegle, tynku i kamieniu jest <2%. Zakres pomiarowy siega do 20%.

Na podobnej zasadzie dziata wilgotnosciomierz T510 (rys. 1b), przy czym zaopatrzony on jest w dwie
sondy, ktore wbija sie w materiat. Urzagdzeniem tym badano wilgotnos¢ zaprawy. Doktadno$¢ pomiaru
urzadzeniem T510 w tynku i zaprawie wynosi 0,1%.

Wilgotnosciomierz T610 (rys. 1c) wykorzystuje do pomiaru technike mikrofalowa. Gtowica pomiarowa
wytwarza pole elektromagnetyczne przenikajgce przez materiat i odbijajgce sie od niego. Metoda
pomiaru bazuje na dielektrycznych wtasciwosciach wody. Czastki wody podlegajg zjawisku polaryzacji,
tzn. ustawiajg sie pod wptywem zewnetrznego pola w odpowiednim kierunku. Urzadzenie generuje
zmienne pole elektromagnetyczne co powoduje obracanie sie czgstek wody z predkoscig katowa
odpowiadajgcg czestotliwosci obracajgcego sie pola (orientacja polaryzacyjna). Efekt ten oznaczany
jest wielkoscig o nawie stata dielektryczna (DK). Efekt dielektryczny jest silnie wzmacniany przez wode
— wspotczynnik DK dla wody wynosi okoto 80. Wartos$¢ DK dla materiatow budowlanych jest znacznie
nizsza i wynosi 2+10 (najczesciej 3+6). Zasada pomiaru polega na okresleniu réznicy pomiedzy DK dla
wody i DK dla badanego materiatu. Urzadzenie pozwala na pomiar wilgotnosci wgtebnej do 300 mm
pod powierzchnig materiatéw budowlanych, Scian, sufitéw lub podtég. Urzadzeniem T610 (rys. 1b)
badano wilgotnos¢ Scian. Zakres pomiarowy 1+200 jednostek, doktadnos$¢ pomiaru 0,1. W przypadku
wyniku o wartosci <40 jednostek materiat jest suchy, w zakresie 40-80 jednostek materiat jest
wilgotny, a powyzej 80 jednostek mokry.

Wilgotnosciomierz SBS-MM-200 Steinberg Systems (rys. 1d) dzieki elektronicznej metodzie
pomiarowej z wysokg czestotliwoscig oraz sondzie kulkowej okresla wilgotno$¢ materiatéw w zakresie
od 0 do 100% na gtebokosci pomiaru od 20 do 40 mm. Doktadnos¢ urzadzenia to 0,1%.

Badania prowadzono na wewnetrznych $cianach tunelu.

Zastosowane urzgdzenia pozwolity na zbadanie wilgotnosci powierzchniowej (urzgdzeniem BM40),
przypowierzchniowej do 10 mm gtebokosci (urzgdzeniem T510) i do 40 mm gtebokosci (urzadzeniem
SBS-MM-200) oraz wgtebnej do 400 mm gtebokosci (urzgdzeniem T610).
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&

Rys. 1. Wilgotnosciomierze wykorzystane w badaniach: a) Trotec BM40, b) Trotec T510,
c) Trotec T610, d) SBS-MM-200 Steinberg Systems

2.2. MIEJSCA BADAN

Badani prowadzono w wybranych miejscach murowanych $cian wewnetrznych przedmiotowego
chodnika ¢wiczebnego. Miejsca badan zaznaczono symbolem W i kolejng liczbg arabska (rys. 2).
Badania prowadzono na rdéinych wysokosciach Scian: przy posadzce oraz wyzej (okoto 1,5 nad
posadzkg). W tych samych miejscach badano wszystkimi czterema urzgdzeniami.

Rys. 2. Miejsca badan wilgotnosci
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2.3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan wilgotnosci uzyskane przy pomocy kazdego z urzgdzen zamieszczono w tablicach 1+4. Na
rys. 2 pokazano widok urzadzen podczas badan.

Tablica 1. Wyniki badan cegty urzagdzeniem Trotec BM40

Miejsce badania Wysokos¢ nad posadzka, cm Wynik badania, %
(zakres 1-100%)
20 Poza zakresem (>20%)
W1
150 Poza zakresem (>20%)
W2 20 Poza zakresem (>20%)
150 4,2
20
W
3 145
25
wa 145
30
W5 150
25
W6
150
30
w7 140 Poza zakresem (>20%)
20
- 150
20
W9
145
W10 25 Poza zakresem (>20%)
150 Poza zakresem (>20%)

Tablica 2. Wyniki badan zaprawy urzadzeniem Trotec T510

Miejsce badania Wysokos¢ nad posadzka, cm Wynik badania, %
(zakres 1-100%)
wi 30 34,4
40 37,1
Wz 120 32,7
22 45,1
L 145 48,7
25 47,3
i 150 49,8
25 21,0
i 150 16,0
W6 20 18,2
150 30,4
W7 35 25,3
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145 30,2
25
il 140
35 25,5
W 140 14,8
20 45,0
i 150 38,8

Tablica 3. Wyniki badan muru urzadzeniem Trotec T610

Miejsce badania

Wysokos¢ nad posadzka, cm

Wynik badania, jednostki
(zakres 1-200 j)

w1 s
30
w2 160
25 16,5
w3 145 :
wa 12550 23,8
20
W5 145
30 90,7
we 150 28,2
v s
20 100,1
- 140 81,4
20 85,2
W 150 96,7
25 113,8
v 145 113,2

Tablica 4. Wyniki badan muru urzgdzeniem SBS-MM-200 Steinberg Systems

Miejsce badania

Wysokos¢ nad posadzka, cm

Wynik badania, %
(zakres 1-100%)

W1 30 76,7
150 100
W2 20 91,8
160 100
W3 35 78,8
145 94,4
W4 25 100
155 100
W5 20 88,8

6|Strona




ZAtACZNIK NR 2

WYNIKI BADAN MYKOLOGICZNYCH

150 72,8

W6 20 100
140 74,9

W7 25 93,9
150 100

W8 20 81,1
150 100

W9 20 82,3
145 98,2

W10 20 100
150 100

Rys. 3. Widok urzadzen podczas badan: a) Trotec BM40, b) Trotec T510, c) Trotec T610,
d) SBS-MM-200 Steinberg Systems

2.4. PODSUMOWANIE

Powszechnie uwaza sie, ze $ciany o wilgotnosci do 3% sa suche. Sciany o wilgotnosci do 5% sa lekko
zawilgocone, natomiast do 8% uznaje sie za zawilgocone. Sciany o wilgotnosci do 12% uznaje sie za

wilgotne, a powyzej 12% za mokre.

W tablicach 1+4 wynik: ,wilgotny” oznaczono kolorem pomaranczowym, a wynik ,mokry” kolorem
czerwonym. Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze Sciany chodnika ¢wiczebnego sa w

przewazajacej czesci wilgotne i mokre.
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3.1. ZASTOSOWANE URZADZENIE

W badaniach liniowych zastosowano urzgdzenie radarowe. Metoda radarowa wspomagana czujnikiem
indukcyjnym stuzy do nieniszczacych badan lokalizacji przeciekdw i zawilgocen. W przedmiotowych
badaniach wykorzystano Wallscanner D-TECT 200 C firmy BOSCH (rys. 4). Urzadzenie to umozliwia
okreslenie wilgotnosci wzglednej materiatu, z jakiego wykonana jest badana powierzchnia. Urzadzanie
wskazuje miejsca o maksymalnej wilgotnosci. Czujnik indukcyjny pracuje na czestotliwosci 48-52 kHz i
emituje pole magnetyczne o maksymalnym natezeniu 20 dBpuA/m. Widok urzadzenia badawczego
D-TECT 200 C podczas badan pokazano na rys. 5.

|
e
Rys. 4. Wallscanner D-TECT 200 C firmy BOSCH: 1- gtowica skanujaca, 2- tadowarka akumulatora

33 g

el ad

Rys. 5. Wallscanner D-TECT 200 C podczas badan
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3.2. WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzano w tych samych miejscach co badania wilgotnosci (zob. pkt. 2.2), przy czym
zamiast wybranego punktu badanie prowadzano na poziomej linii o dtugosci 60 cm. Wyniki badan
zamieszczono w tablicy 5.

Tablica 5. Wyniki badan muru urzgdzeniem Wallscanner D-TECT 200 C firmy BOSCH

Miejsce badania Wysokosé nad posadzka, Wynik badania, %
cm (zakres 1-100%)
v
10 5 0 1 30 35
o b b bbb b bbb
20
w1
10 156 20 2% 38389 m 40 45 50 A5
B ANENE FERNE RN FEEE oy n e s SRS SR AN
150
: : 5 1 25 30 3% 40
t bbb oo b bonn b b
w2 20
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40 45

150
20
w3
145
w4 25

5 10

3 40 45 AD
NN RNNEE ENNEN ERNN NREY
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145
5 10
R ENNEN ERENY FRNEE AN
30
W5
150
Wweé 25

il 40 45
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150

3.3. PODSUMOWANIE

Badania radarowe to badania jakosciowe, a nie ilosSciowe. Tym niemniej we wszystkich badanych
miejscach stwierdzono wystepowanie znacznych zawilgocen, co obrazujg wykresy zamieszczone
w tablicy 5. Wyniki liniowych badan radarowych potwierdzajg wiec wyniki wczesniejszych badan
punktowych (zob. pkt. 2).

4.1. ZASTOSOWANE URZADZENIE

Powierzchniowe badanie miejsc zawilgocen sztolni ¢wiczebnej wykonano urzgdzeniem MR 160 firmy
Flir (rys. 6). Jest to miernik wilgotnosci ze zintegrowang kamerg termowizyjng. Zastosowano w nim
technologie pomiaru wspomaganego podczerwienig (Infrared Guided Measurement — IGM), ktdora
pozwala szybko skanowac i wskazywac problemy zwigzane z wilgocia.

Rys. 6. Miernik wilgotnosci ze zintegrowang kamerg termowizyjng FLIR MR160
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RY SZTOLNI

i W RAMACH ZADANIA

4.2. MIEJSCA BADAN

Wykonano 11 skandéw termowizyjnych, ktdre oznaczono literg T i kolejng cyfrg arabska. Miejsca badan
pokazano na rys. 7
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Rys. 7. Miejsca badan kamerg termowizyjng FLIR MR160

4.3. WYNIKI BADAN

Woyniki badan zamieszczono w tablicy 6. Miejsca zawilgocen widoczne sg w postaci niebieskich plam.

Tablica 6. Wyniki badan kamerg termowizyjng FLIR MR160

Miejsce badania Wynik badania, %
(zakres 1-100%)

Tl
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T2

T3

T4

T5
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T10

T11

4.4. PODSUMOWANIE

Wykonane badania wykazaty wystepowanie znacznych zawilgocen s$cian i sklepien chodnika
¢wiczebnego. Najwieksze zawilgocenia stwierdzono w najnizszej pdtnocnej czesci tunelu, gdzie
zawilgocone byly zaréwno sciany jak i sklepienie. W wyzszej czesSci tunelu zawilgocenia wystepowaty
w réznych miejscach, czesto na styku Scian i posadzki.

5.1. ZASTOSOWANE URZADZENIE

Przeprowadzono badania przy uzyciu mobilnego mikroskopu PCE-DHM 10 firmy PCE Instruments (rys.
8). Elementy stalowe mikroskopem fotografowano z 50 krotnym przyblizeniem. Widok urzadzenia
podczas badan pokazano na rys. 9.

Elementy mikroskopem fotografowano z 50 krotnym przyblizeniem.
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Rys. 8. Mobilny mikroskop PCE-DHM 10

Rys. 9. Mobilny mikroskop PCE-DHM 10 podczas badan na obiekcie

5.2. MIEJSCA BADAN

Badania wykonywano na porazonych grzybem elementach drewnianych, na porazonych grzybem
$cianach oraz na elementach murowych wykazujgcych wysolenia. Miejsca badan pokazano na rys. 10.
Miejsca oznaczano literg M i kolejna cyfrg arabska.
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Rys. 10. Miejsca badan mikroskopem PCE-DHM 10

5.3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan zamieszczono w tablicy 7.

Tablica 7. Wyniki badan kamerg termowizyjng FLIR MR160

Miejsce badania Badany element Wynik badania, %
(zakres 1-100%)

(5
Foi o
‘

Sznury grzybniowe
grzyba domowego
witasciwego (Serpula
lakrymans) na
elemencie
drewnianym

M1
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Grzybnia grzyba
piwnicznego

M2 (Coniophora puteana)

na elemencie

drewnianym

Sznury grzybniowe
grzyba piwnicznego

M
3 (Coniophora puteana)
na scianie
Sznury grzybniowe
M4 grzyba piwnicznego

(Coniophora puteana)
na Scianie
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Sznury grzybniowe
grzyba grzyba
M5 piwnicznego
(Coniophora puteana)
na scianie

Wykwity solne na
murze

M6

Wykwity solne na
murze

M7
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M11 Wykwity solne na
murze

M12 Wykwity solne na
murze

M13 Wykwity solne na
murze
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Wykwity solne na
murze

M14

Wykwity solne na
murze

M15

5.4. PODSUMOWANIE

Badania mikroskopowe potwierdzity wystepowania zagrzybiern elementéw drewnianych i muru oraz
wysolen na $cianach.
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